BJIMAHUE HA EJIEKTPOMAI'HUTHUTE IIOJIETA BbPXY 3IPABETO HA
XOPATA

PaguouecToTHH moJiera, MoJ00OHM Ha Te3u OT MOOMJIHM TejeGoHU U Oe3KUYHU
yCTpOMCTBA

Kowu ca usroununure Ha paguouectorHu nosuera (PUII)?

Morat 511 MOOUITHHUTE TeneOoHHU Aa MPUUMHABAT PaK?

Morar 11 MOOHITHUTE Telne(OHHN U CTAaHIMH J1a IPEIU3BUKBAT ITIaBOOOINE UITH APYTH
HEepa3noJIoKeHus?

3aKiI0YeHNUs BbPXY MOOWIHUTE TeIe(hOHH U PaAUOYECTOTHUTE TOJIEeTa

EnekTpoMarHuTHH 10JieTa, reHepUpPaHu OT APYrd yCTpoiicTBa

CpenHu 4YecTOTHM TOJ€Ta, NOJOOHM Ha TE3M OT KOMIIOTHBPHU €KpaHH H
MIPOTUBOKPAXKOEHU YCTPOHCTBA

W3kntountenHo cinabu 4YECTOTHU TOJEeTa, MOJOOHM Ha TE3M OT EJIeKTPUYECKU
MIPOBOJHHIIA U JOMAKUHCKH Ypeau

CraTuyHM MarHUTHU I[0JIeTa, MOAOOHM HA TE3W, HM3I0JI3BAaHU B 32 MEIULMHCKU
n300pakeHUs

OO01u npo6JieMu U 3aKJII0YEeHUs

KakBo € W3BEeCTHO 3a BIUSHUETO Ha EJIEKTPOMArHUTHUTE MOJIeTa BHPXY OKOIHATa
cpena?

OTtroBopuTe Ha TE3M BBIIPOCH MPEACTABISIBAT 0000IEHHEe HA HAYYHOTO MHEHHE OT

2007 roguHa Ha HaydyHMST KOMHTET TO BB3HHMKBAIM W WACHTU(GHUIMPAHU HOBU 3]PABHU

PHUCKOBC.

EnexrpomaruutHuTe mosiera ca KOMOMHAIMS OT HEBUIUMU €JICKTPUUYECKH M MAarHUTHU
rnojera chC 3apsaa. ['eHepupaT ce OT NPUPOIHM SIBJICHUS, KAKTO U OT YOBELIKU AEHHOCTH,
TJIaBHO yIoTpedara Ha eJeKTPUYECTBO.

[ToBeuero eneKTpOMarHUTHU MOJETa, Ch3/1aJIeHH OT YOBEKa, IPOMEHST IIOCOKaTa CU Ha
crenugpuyHa 4ecToTa, Bapupaiua oT BUCOKU paauodectoTn (PYH) — karo Te3u, U3Noa3BaHu OT
MoOmnHUTe TenegoHu, npe3 cpeanu yecroth (CYU) — karo Te3u, TEHEPUPAHU OT
KOMIIOTbPHUTE €KpaHU U U3KIouuTenHo cinabu yectotu (MCH) — xaTo Te3u, reHepupaHu OT
€JIEKTPUYECKUTE TPOBOJHUIIN.

TepMI/IH’LT CTaTUYCH CC MU3IIOJI3Ba 34 IIOJICTA, KOUTO HE CC TIPOMCHAT C BPEMCTO.
CraTnyHUTEe MAarHUTHM MOJIETa CE M3MOJ3BaT 3a CHEMaHE Ha MCININHCKH I/1306pa)KeHI/ISI n ca
reHepupaHu OT YpCIHu Ha IIpaB TOK.

H3naranero Ha CJICKTPOMAIrdMTHHU IIOJICTA MPUYNHABA He3a0aBHU OMOJIOTMYHHU C(I)CKTI/I,
aKO IIoj€rara C€a AJOCTAaTb4YHO CHIIHH. E(I)eKTI/ITC Bapupar OT CTHUMYJMPAHC HA HCPBU U
MYCKYJIU OO 3arpdBaHC Ha TbKAHUTC HA TAJIOTO B 3aBUCUMOCT OT 4C€CTOTAaTa. 3a MpcaIra3BaHe
OT TC3U BJIMAHHUA Ca Cb3JaICHHU HOPMU 3a U3JIAraHC Ha CJIICKTPOMAIrHUTHHU I1OJICTA.

PaguouecToTHUTE MOJETa UMAT MHOXECTBO MPHIIOKEHUS B MOJIEPHUTE KOMYHHUKAIUH.
Haii-pasnpocTpaneHuTe M3TOUHUIM ca MOOWIHU TelneQoHU, Oe3KUIHH TelnehOHH, JOKATHU
O0e3KMUHU MPEXKU U paguonperaBaTesIHU KyJdu. MEIUIMHCKUTE CKEHEepH, paJapHUTE
CUCTEMH W MHUKPOBBIHOBHTE II€YKH CBINO H3MOJI3BAT PAJMOYECTOTHH TojieTa.  Paamo
yectotute Bapupat ot 100 kHz no 300 GHz.



Koraro 4oBemKkoTo Ts10 € U3J105KEHO Ha paJUOYECTOTHH I0JIeTa, TO HATPYIBA €HEPIUsl
¢ TeyeHue Ha BpemeTo. Konko pagumouecToTHa eHEprusi HaTPYyIBa YOBEK BCEKUIHEBHO HE €
M3BECTHO, THhH KAaTO M3JIaraHeTO 3aBHCH OT MHOTIO (DakTopu, 0COOEHO pa3CTOSHUETO Ha
n3roununmre. Cuiata Ha 1oJeTO OBP30 HaMalsiBa ¢ yBeJIMYaBaHE HAa Pa3CTOSHUETO, KOETO
O3HayaBa, Y€ YOBEK HATPYyNBa MOBEYE EHEPrus OT YCTPOMCTBO, KOETO M3IOJI3BA OTOJIM30 -
MoOusneH TeneoH B pbKara, HaIpuUMeEp, OTKOJKOTO OT IO-CHJIEH H3TOYHHUK, KaTo
paauonpenaBaTeiHa Kyia, KOUTo obaue e JocTa Mo-0T/AaIeueH.

EnunemMuonornyauTe u3CieqBaHUs BbPXY NOTpeOMTENH HAa MOOWIHHM TenedoHH ca
(dboxycupaHe BbpXY BHJIOBE pak, pa3BHUBAlll CE B IJlaBaTa, MO-CIELIMATHO MO3bUHU TYMOPH.
Karo wsio, mpoyyBaHeTo mokasBa, 4e M3IMOJI3BAHETO Ha MOOWIHM TeliehOHM HE MOBUIIABA
pUCKa OT pak, OcoOEHO aKo ce H3Moji3BarT mo-manko oT 10 roguHu. 3a na ce orpeue
HAJIMYMETO Ha PUCK IpPU H3MOJ3BaHe Ha MoOWIHM TenedoHH 3a moBede oT 10 roguHu e
HEO0XO/MMO J1a C€ HAIIPABST OIIE MPOYYBAHUSI.

Hskon wu3cnenBaHuss mocoyBaT BB3MOXKHA Bpb3Ka MEXIY ylnoTpedara Ha MOOMIIHH
TeneoHH U AOOpOKAUECTBEHUM TYMOPH Ha CIIyXOBHs HEpB, KOMTO OTroBaps 3a OajlaHca U
ciyxa. Ilpu xopara, m3non3Bamu MoOwiHU TenedoHH 3a mo-mManko ot 10 roxmHu He ce
Ha0JII01aBa TIOBUIIIEH PUCK OT TO3HM JOOPOKAYeCTBEH TyMOp (aKycTWYHa HEBpoMa). Brrpekn
TOBa CHIECTBYBAT JOKA3aTEICTBA 332 U3BECTEH PUCK IIPU M3IMIOJI3BAaHE HA MOOMIHM Tene(OHU
3a noseye ot 10 T'OJWHMU, HGO6XOILI/IMI/I Cca JOITbJIHUTCIIHU HU3CJICIBAaHUA.

Hsaxon xopa cmsitaT, 4ye paguodyecTOTHUTE IOJeTa MPUUYMHSABAT TJIaBOOOJIME, yMOpa U
CBETOBBPTEXK. [lo00HM OrlakBaHUs MOBIUTAT BBIPOCA, Y€ HAKOM XOpa MOXE Jla ca To-
YYBCTBUTEIHU OT APYTH KbM €JIEKTPOMarHuTHaTa €HEPTHS.

CrpImecTByBalMTe 3HAHUS COYaT, Y€ CHMIITOMHTE HE Ca CBBbpP3aHM C H3JIaraHe Ha
paIMOYEeCTOTHH TOJIeTa, HO BCE MMaK HSIKOJIKO M3CIEABAHUS CE€ 3aHUMAaBaT JMPEKTHO C
npobema.

Teii karo MoOunaHMTE TeneOHM c€ M3MOI3BaT OIM30 OO IJlaBaTa, Cce MOSABSIBAT U
MIPENIOJIOKEHUSITA, Y€ OKa3BaT BIUSHUE BbPXY MO3bKa.

B msaxom wm3cienBaHus ca pasricgaHi MUHHUMAJIHUTE TPOMCHU BbHB q)YHKHI/II/ITe Ha
MO3bKa Ha XO0pa, U3JI0KCHN HAa PAAVNOYCCTOTHH I10JICTA. HOI[O3p€HI/I$ITa, 4C paauO4YCCTOTHUTE
ImoJieta C€ OTpa3saBaT Ha MaMECTTa U CIOCOOHOCTTA 3a YUYC€HE HE Ca INIOTBHPACHU.

Hskonko u3cnenBanus pasriexaaT Bb3MOKHHUTE €PeKTH Ha MOOUITHU Tene(OoHU BbpXY
nena, BbIIpeku ¢akTa, 4ye Jerara ca Mo-ys3BUMU OT Bb3PACTHUTE U 1€ ObJaT U3JI0KEHHU Ha
[oJjieTaTta IoBe4Ye BpeMe Ipe3 >KMBOTA cU. EqHa oT obimacTuTe HAa H3CIENBaHUS € Jallu
PaZavoOYEeCTOTHUTE I10JIETa IPUYMHIBAT MO3BYHHU TYMOPH Y J€lia.

[Ipe3 mocnenHuTe TOAWMHM Ca MPOBEACHUM IIMPOKH IMPOYYBAHMA 3a TOBAa Kak
PaZAMOYECTOTHUTE MOJIETa, BKIIFOUUTEIHO T€3U, TEeHEPUPAHU OT MOOWIIHM TelaedOHH, MOTaT Ja
ce OTpasAT Ha 37paBeTo. V3yueHu ca pa3Ho0Opa3HU BIMSHUSA KaKTO B JJaOOPaTOPHU yCIOBUS,
Taka U B €CTECTBEHA CpeJia.



[lpy HMBa Ha M3JaraHe MOJ HOPMHTE 3a OC30IIaCHOCT HE Ca OTYCTCHH HETaTHBHU
BJIMSIHUE BBPXY YOBEIIKOTO 37paBe. Hsikou u3ciaenBanus mpeanosarar, ue Bce moBeue ciayvyan
Ha J0OpPOKAaYeCTBEHU TYMOPHM Ha CIyXOBHS HEpB (aKyCTUYHAa HEBpOMA) Ca CBBP3aHU C
IBIATOCpOYHATa ymoTpeba Ha MOOWIHHM TelneoHH, HO IPUIOCTHUTE pe3yiaTaTd HeE ca
NPEJICTABUTEIIHU 32 MOMEHTA.

KakBo e u3BecTHO 3a BIMAHHETO Ha CJIICKTPOMArHUTHUTC II0JICTA BBPXY OKOJIHATA
cpena?

IIpoBeneHn ca HAKOJKO IPOYyYBaHUS HA BIMSIHUETO HA EJIEKTPOMAarHUTHUTE I10JIETa
BbPXY pPAa3JIMYHU BUJOBE PACTEHUS U JKUBOTHM KaKTO B JIADOpaTOpPHM YCJIOBMS, Taka U
HENOCPEACTBEHO IO/ €JIEKTPOIPOBOIU.

Hsikoli )KMBOTMHCKHU BHJIOBE Ca OCOOEHO UyBCTBUTENIHU KbM E€JIEKTPOMArHUTHH I0JIETa,
reHepupaHu oT 00Opy/IBaHE, Ch3/1aJIeHO OT YoBeKa. lIpeneTHure nTuuy Hanpumep, pazuurar
Ha MarHUTHUTE MOJIETA 32 OPUEHTALMS, a AKYJIUTE UMAT €JIEKTPO-CETUBHU OPTaHU.

Hsama HanudHN O0CTATHYHO JAaHHH 34 OnpeaAcCIsIHCTO Ha TOBA, JAJIM €AVMH CAWHCTBCH
CTaHAapT 3a H3JIaraHe € AOCTAaTb4YCH 3a NPCAINA3BaHCTO HAa BCUYKU CKOJOTMYHH BHJIOBEC OT
CJICKTPOMArHuTHUTC I10JICTA WJIK 3a Jia CC MPCUCHU OAJIM CTAaHAAPTUTEC 3a ) KUBOTHU TpH6Ba Ja
CC pasjim4vaBaT OT TE3H, IPCAHA3HAYUCHM 3a XOpa. H€O6XOI[I/IMI/I ca JaHHHu C HO',I[O6p0
Ka4yeCTBO 34 BHIOBC, KOHUTO C€ OYakKBa Ja Ca Cpea Haﬁ'HYBCTBHTeHHHTe KbM
CIICKTPOMArouTHAU I10JICTA. I[’[;J'II‘OCpO‘IHI/ITC Ha6J'IIOI[eHI/I$I Ha CBOTBCTHUTC BHIOBC U
CKOCHUCTCMHU MOTaT Ja CC OKa)XXaT MHOI'O IICHHHU 3a OICHKAaTa Ha IMOTCHIHWAJIHOTO BJIMAHHUEC HA
CJIICKTPOMArHuTHUTEC I10JICTA BbPXY YOBCIIKOTO 3paBc.

3a MHOrO OT BB3MOKHHUTC BIIMSHHS BBpPXY 34paBC€TO, HAJIMYHUTC HAaHHU Ca BCC OLIC
HU3KJIIIOYUTCIIHO OI'PaHUYCHU, 0Cc00€eHO 10 €€ OTHACA OO ABJTOCPOUYHOTO H3JIaraHE HAa HUCKU
HHBA paJuOYCCTOTHHU I1OJICTA.

HoBute HayuHu J0OKa3aTencTBa HE cCOuUaT HYXJAa OT IMpepasriiekaHe Ha HOPMHUTE 3a
W3NlaraHe Ha paJHOYecTOTHH Tmosera. MiMa W3BECTHM WHAMKAIIMM 332 BPb3Ka MEXIY
IBITOCPOYHOTO H3MOJI3BAaHE Ha MOOWJIHM TeleOHH W JOOPOKAYECTBEHHUTE TYMOPH Ha
CIIyXOBUSI HEpB (aKyCTHYHA HEBpPOMA), HO M B TO3M CJlIy4yall ca HEOOXOIUMH JOMBIHUTEITHH
n3cnenBanus. ChOOIIEHUTE CUMITOMH OT poja Ha TJIaBoOoJIMe, yMmMOpa WIH MpoOjJeMu C
KOHIIEHTPAIMATA HE Ce CBBP3BAT C M3JIaraHe Ha PaJModYecTOTHHU Tojieta. KbM JHemHa mara
HSIMa HaJIWYHU CMUACMHOJIOTHYHN U3CIeABAHMS BBPXY JIela, BBIIPEKH, ue TE MOoraT Ja ca Io-
YYBCTBUTETHH KBbM PAAMOYECTOTHUTE IOJIETa OT MOOWIHHM TelneOHH B CpaBHEHHUE C
BB3pACTHUTE.

[IpeauimHoTO 3aKiIr0YeHue, Y€ U3KIHYUTEIHO HUCKOYECTOTHUTE MATHUTHHU I10JIE€Ta Ca
KaHIEPOTeHHH BCE OLIe € BaluAHO. V3BOIBT € HalpaBeH Ha 0a3aTa Ha MPOYUYBAHUS BBPXY
Jiena, U3JI0)KEeH! Ha cpaBHUTENHO cuinHU MHY marHuTHM 1nosiera oT elNeKTpONpOBOAH, KOUTO
ca OWJIM MO-TIpeapasNoyIoKeH! KbM JieBKeMus. Te3u pe3ynaratu obaue He ca MOTBBbPACHU WIH
W35ICHEHU 4Ype3 EKCIEPUMEHTH BBbPXY >KMBOTHM M KIETKOBM KyITypu. B eBpomneinckure
IbpXKaBU TPOLEHTHT Jela, HW3JI0)KeHW Ha TakuBa HUBa € mno-mMaibk oT 1%. Jlamu



MpernopbyaHUTe HOPMHU TpsiOBa Aa ObJAT MPOMEHSHU € PelleHUe, CBbP3aHO C yIPaBICHUETO
Ha pUCKa.

Hsama scua Bpb3Ka MCXKAY CHUMIITOMHUTE Ha riaBo0one u ymMopa U HU3KIHOYUTCIIHO
HUCKOYCCTOTHUTCE I10JICTA.

JlaHHUTE 32 TOBA KaK €JIEKTPOMArHUTHHUTE IOJIETA BIMSAT HA KUBOTHUTE U PACTCHUSTA
W 32 ONpENeNITHETO Jajdk €JUH CIUHCTBEH CTaHJapT 3a Hu3JlaraHe € JO0CTaThueH 3a
Mpe/Ia3BaHeTO HAa BCUYKU €KOJIOTUYHU BHJIOBE OT €JICKTPOMATrHUTHUTE TOJICTA WIIH 3a Jia Ce
MPELICHH JJAJIA CTaHIapTHTE 3a )KUBOTHU TPSIOBA Jla Ce Pa3InvaBaT OT TEe3H, IPEIHA3HAUCHH 32
xopa.

[IpemopbuBaT ce HOBH U3CJICABAHUS, KOUTO JIa 3aIIBJIHAT JIUTICBAIINTE JaHHU, OCOOEHO
IpU JBITOCPOYHOTO W3JIaraHe, BIMSHHETO BBPXY Jelara W IepcoHana, padoTem; ¢
00opy/BaHe, KOETO TeHePHpPa CUITHH OJIETA.



