ПРИЛОЖЕНИЕ
Техническа спецификация

За доставката на медицинска апаратура за изграждане на модерна еталонна дозиметрична лаборатория в НЦРРЗ 

	Поз.
	
	Спецификация
	Количество

	1.
	Рентгенова уредба
	
	

	
	Рентгенова уредба за метрологични цели.

	Напълно комплектована с всички елементи осигуряващи нормална работа. Хоризонтален лъчев сноп. 

Рентгенова тръба с мишена  от W 
Анодно напрежение със задължителен минимален обхват от 30 до 300 kV, или по-широк 

Аноден ток - задължителен минимален обхват от 0 до  30 mA, или по-широк
Високочестотен  генератор на високо напрежение.

Стабилност на напрежението и тока V, I ( 0.1%/h;

Възпроизводимост  на напрежението и тока V, I ( 0.1%;

Точност на напрежението V ( 2%, и тока I ( 1%;

Стандартна конструкция за поставяне на ренгеновата тръба. 
Хоризонтален лъчев сноп с височина от пода от 1 до 1,30 m
Заслонка (затвор) за лъчевия сноп бързодействие при отваряне и затваряне  до 0.5 s. Команден пулт (конзола) за управление 

Водно/маслено охлаждане на системата 
	1

	
	Калибровъчна линия за рентгеновата уредба


	Включваща:

Работна дължина на линията от 2 до 5 m 

Автоматично или ръчно управляема моторна количка с поставка. 

Система за позициониране и прецизно предвижване на количката. 

Точност на показанието за позициониране на количката – максимум 1mm, или по добро. 
Система за измерване на разстоянието между източника и точката за калибриране. 
Лазерна система за позициониране на детектори по X и Z (по дължина и по вертикала) осите в колимирания сноп на облъчвателя. 

Разстояние от поставката на количката до оста на колимирания лъчев сноп от 15 до 30 cm 

Стативи и устройства за поставяне и фиксиране на детекторите на поставката в лъчевия сноп. 

Опции на поставката: Ръчно преместване по вертикала z, финно ръчно позициониране по двете хоризонтални оси x и  y. 
Софтуер за управление(ако е необходим при автоматично преместване).
	1

	
	Оловна защита на рентгеновата тръба 
	Защитата не трябва да допуска лъчение извън колимирания лъчев сноп. Възможност за монтиране на филтърни колела и държател за филтри за HVL измервания. 
	1

	
	Диафрагма (колиматор) за лимитиране на тесни лъчеви снопове
	Диафрагмата лимитира лъчевия сноп по оста на калибровъчната линия. Конструкцията да е съобразена с изискванията на TRS 457 на МААЕ. 
	1

	
	Команден пулт към рентгеновата уредба и калибровъчната линия


	Напълно оборудван команден пулт за управление на рентгеновата уредба

Компютърна работна станция за контрол на установката, изчисляване на параметрите на системата,  запис и архивиране на резултатите,  запис на параметрите на околната среда,  печат на резултатите.  Минимални изисквания: процесор – Intel Core i5, дънна платка -  LGA1155/DDR3, твърд диск – 1TB, RAM памет 4GB DDR3, CD/DVD RW, Монитор 19”, клавиатура, мишка, Многофункционално устройство – лазерно 3 в 1.  
Светлинна сигнализация за включено състояние на системите „HV on, off”

Блокировка на вратите. 

Дължина на свързващите кабели съобразени с помещението
	1

	
	Държатели за филтрите към уредбата – барабанен тип, 

4 сменяеми колела с минимум 10 позиции (или подобно техническо решение) , държател за абсорберите за HVL измервания
	Автоматично или ръчно позициониране на филтрите в колимирания лъчев сноп. Индикация за позицията на филтрите. 

	1

	
	Комплект филтри според ISO 4037, TRS 457 и IEC 61267

За осигуряване на необходимите качества на лъчението и за  HVL измервания 

	Основни и допълнителни филтри, дебелини: 

Al: 0.1; 0.2; 2х0.5; 1.0; 2.0; 2.5; 3.0; [mm]

Cu: 0.01; 0.2; 0.3; 0.6; 1.0; 2.0; 3.0; 5.0 [mm]

Sn: 2х1.0; 2.5; 3.0; [mm]

Pb: 1.0; 2.0; 5.0;  [mm]

Чистота на материала 99.9%

Диаметрите на филтрите да са съобразени с гнездата на филтърните колела и държателя за HVL
	1

	
	Система за наблюдение на уредите в радиационните полета на облъчвателните снопове

 
	TV камера и монитори в командното и работното помещение 
TV камера 1

Монитори 2

Свързващи и захранващи кабели
	1

	
	Мониторна плоскопаралелна йонизационна камера за контрол на калибровъчни рентгенови полета с измерително устройство (електрометър/дозиметър)
	Работен обем  от 80 до 110 cm3. 

Енергиен обхват 8 kV ÷ 400 kV. x – rays.

Система за свързване на куплунга  TNC.
Електрометъра да е съобразен с обхвата на измерваните полета. 
	1

	
	Удължителен кабел “дозиметър йонизационна камера” 20 m. 
	Система за свързване на куплунга  TNC.
	2

	
	Термометър
	За околна среда (контрол на температурата по време на калибрирането) със задължителен минимален обхват от 10 до 300С, или по добър с точност на скалното деление 0.10С или по -добро.
	1

	
	Барометър
	Атмосферно налягане с точност на скалното деление 1 hPa, или по -добро 
	1

	
	Хигрометър (Rh meter ) 
	За измерване на относителна влажност на околната среда с точност на скалното деление 1 % RH или по –добро.
	1

	
	Далекомер лазарен
	Грешка на измерване 2 mm
	1

	
	 Допълнителни изисквания към апаратурата 

	Пълна техническа документация - Електрически схеми,  Конструктивни планове и чертежи.

Доставка монтаж и въвеждане в експлоатация.  

Гаранционен сервиз.

Приемателни тестове.
Обучение за работа с доставената апаратура.

Апаратурата трябва да е устойчиво при аварии на електроснабдяването и да не се поврежда при „късо съединение”. 
	


Изисквания при доставката

	
	Гаранционен период и техническа поддръжка


	Минимален гаранционен период 12 месеца, считано от датата на двустранно подписан констативен протокол за доставка на апаратурата и въвеждането и в експлоатация. Доставчикът да представи описание на начините за гаранционното обслужване, както и адрес и телефон на сервизната организация. В случай на повреда времето за реакция от сервизната организация не трябва да превишава три работни дни. Време за отстраняване на проблема – до 5 (пет) дни от констатиране на проблема.

По време на гаранционния срок максималната продължителност на прекратяване работата на доставената апаратура поради повреди или профилактика да не надвишава 22 (двадесет и два) работни дни годишно, като при надвишаване, гаранционният период се удължава с всички дни, в които апаратурата не е работила.
	 

	
	  Поддръжка след изтичане на гаранционния период, ако се изисква
	Следгаранционното обслужване е предмет на отделен договор. 
	

	
	  Обучение, ако е необходимо


	Доставчикът се задължава да обучи за работа с доставената апаратура, след нейното инсталиране, най-малко двама специалисти, за минимум два работни дни. На обучените специалисти да бъдат издадени сертификати за придобитата квалификация. Продължителността на обучението се предлага от участника в търга въз основа на вида и сложността на апаратурата и необходимото време за нейното усвояване. Обучението е за сметка на доставчиците.
	

	
	 Резервни части, аксесоари и/или консумативи, ако са необходими


	Доставената апаратура трябва да включва всички необходими кабели, допълнителни устройства, консумативи и софтуер, необходими за нормалното й функциониране за периода на гаранцията. Доставчикът се задължава да обезпечи оригинални резервни части за апаратурата за период от 10 години от въвеждането й в експлоатация, както и се задължава да осигури при доставката на апаратурата консумативи, осигуряващи работата й за срок не по-малък от 3 (три) месеца. 
	

	
	 Крайни срокове за доставките


	Срок на доставката до 6 месеца от сключване на договора. Срок за монтиране на апаратурата до 2 месеца след доставката.
	

	
	 Място на доставка
	Апаратурата трябва да се достави в НЦРРЗ: София 1606, Бул. “Георги Софийски” 3, ВМА, бл. 7.
	

	
	 Инсталация/монтаж, ако са необходими
	Апаратурата се монтира на място в лаборатория  в НЦРРЗ : София 1606, Бул. “Георги Софийски” 3, ВМА, бл. 7.

Срокът на монтаж да не е по-голям от 2 месеца след доставката.
	

	
	 Пускане в експлоатация, ако е необходимо
	Доставената апаратура от техническата спецификация се приема след въвеждане в експлоатация.
	

	
	 Варианти  (на артикули), ако се изискват
	Не се приемат.
	

	
	Наръчници на потребителя, изисквани от кандидатите 

	Доставената апаратура трябва да е съпроводена с пълната документация от производителя на хартиен и електронен носител:

· инструкции за работа - на английски и български език;

· изискванията за сервизно обслужване - на английски език;

· описание на софтуера - на английски език;

· инструкции за периодична проверка, съхранение, транспорт и експлоатация – на английски език 
	

	
	Качество на доставките


	Доставената апаратура да отговаря на изискванията – да притежава марка CE и да е в съответствие с изискванията на EN, IEC и ISO или еквивалентни стандарти. 
Производителя на апаратурата да има внедрена система по качеството съгласно ISO 9001:2008. 
	

	
	Инспекция и тестване


	Приемането на апаратурата се извършва след като бъде монтирана на мястото на експлоатация и бъдат проведени тестове за работоспособност и функционална годност на апаратите. Доставката, монтажа, инсталирането и въвеждането в експлоатация са за сметка на доставчиците. 

Доставчикът да предвиди посещение на един български специалист за минимум три работни дни на място при производителя за извършване на тестове и оглед на апаратурата (FAT – test). Разходите са за сметка на доставчика.
	


	Поз.
	
	Спецификация
	Количество

	2.
	Автоматична TLD система
	
	

	
	Автоматична TLD система


	- Подходяща за индивидуален дозиметричен контрол

- Оценка на индивидуална еквивалентна погълната и повърхностна доза Hp(10), Hp(0,07), Hp(3),

- Напълно окомплектована за оценка на индивидуални еквивалентни дози
	1

	
	Автоматичен TLD 

Ридер (четец)


	Функция - работа с дозиметрични карти и баркодове 

Държатели за дозиметрични карти за автоматично отчитане

Идентификация на дозиметричните карти

Функция тестване на системата за функционална годност.
Контрол на температурните режими с точност ± 2˚C 
Система за подаване на азот
	1

	
	Работна станция – компютер и лазарен принтер с подходящ софтуер 
	- За работа със системата с необходимия софтуер
- Изчисляване на индивидуалните еквивалентни дози
- Архивиране на резултатите 

- Статистическа обработка
- Съвместим за работа с Windows Office. 
	1

	
	Дозиметри за измерване на индивидуална еквивалентна доза

(държатели и TL (с ID код) детектори) 
(или друго подходящо техническо решение)

	- детектиране на лъчения: x-лъчи, гама, бета 

- задължителен минимален обхват на измерване: 

от 50 µSv до 1 Sv, или по широк.
- Линейност в обхвата: ≤5%

- Неопределеност (137-Cs): ≤15%

- Енергийна зависимост при фотонни лъчения ≤30% в обхвата от 50 keVдо 1.5 MeV: 

- Ъглова зависимост: ≤30%

- Фединг: ≤5% за 30 дни
	1000

	
	 Допълнителни изисквания към апаратурата 
	Пълна техническа документация 

Доставка монтаж и въвеждане в експлоатация.  

Гаранционен сервиз.
Оборудването трябва да е устойчиво при аварии на електроснабдяването и да не се поврежда при „късо съединение”.
Приемателни тестове. 
Обучение за работа с доставеното оборудване
Да бъде от одобрен тип за използване в България съгласно Закона за измерванията. 
	


Изисквания при доставката

	
	Гаранционен период и техническа поддръжка


	Минимален гаранционен период 12 месеца, считано от датата на двустранно подписан констативен протокол за доставка на апаратурата и въвеждането й в експлоатация. Доставчикът да представи описание на начините за гаранционното обслужване, както и адрес и телефон на сервизната организация. В случай на повреда времето за реакция от сервизната организация не трябва да превишава три работни дни. Време за отстраняване на проблема – до 5 (пет) дни от констатиране на проблема.

По време на гаранционния срок максималната продължителност на прекратяване работата на доставената апаратура поради повреди или профилактика да не надвишава 22 (двадесет и два) работни дни годишно, като при надвишаване, гаранционният период се удължава с всички дни, в които апаратурата не е работила.
	 

	
	Поддръжка след изтичане на гаранционния период, ако се изисква
	Следгаранционното обслужване е предмет на отделен договор. 
	

	
	Обучение, ако е необходимо


	Доставчикът се задължава да обучи за работа с доставената апаратура, след нейното инсталиране, най-малко двама специалисти, за минимум два работни дни. На обучените специалисти да бъдат издадени сертификати за придобитата квалификация. Продължителността на обучението се предлага от участника в търга въз основа на вида и сложността на апаратурата и необходимото време за нейното усвояване. Апаратурата е за сметка на доставчиците.
	

	
	Резервни части, аксесоари и/или консумативи, ако са необходими


	Доставената апаратура трябва да включва всички необходими кабели, допълнителни устройства, консумативи и софтуер, необходими за нормалното й функциониране за периода на гаранцията. Доставчикът се задължава да обезпечи оригинални резервни части за апаратурата за период от 10 години от въвеждането й в експлоатация, както и се задължава да осигури при доставката на апаратурата консумативи, осигуряващи работата й за срок не по-малък от 3 (три) месеца. 
	

	
	Крайни срокове за доставките


	Срок на доставката до 6 месеца от сключване на договора. Срок за монтиране на апаратурата до 2 месеца след доставката.
	

	
	Място на доставка
	Апаратурата трябва да се достави в НЦРРЗ: София 1606, Бул. “Георги Софийски” №3, ВМА, бл. 7.
	

	
	Инсталация/монтаж, ако са необходими
	Апаратурата се монтира на място в лаборатория  в НЦРРЗ : София 1606, Бул. „Георги Софийски” №3, ВМА, бл. 7.

Срокът на монтаж да не е по-голям от 2 месеца след доставката.
	

	
	Пускане в експлоатация, ако е необходимо
	Доставената апаратура от техническата спецификация се приема след въвеждане в експлоатация.
	

	
	Спомагателни/други услуги


	Доставчикът трябва да представи свидетелство за одобрен тип на апаратурата, съгласно Закона за измерванията.
	

	
	Варианти (на артикули), ако се изискват
	Не се приемат.
	

	
	Наръчници на потребителя, изисквани от кандидатите 

	Доставената апаратура трябва да е съпроводена с пълната документация от производителя на хартиен и електронен носител:

· инструкции за работа - на английски и български език;

· изискванията за сервизно обслужване - на английски език;

· описание на софтуера - на английски език;

· инструкции за периодична проверка, съхранение, транспорт и експлоатация – на английски език 
	

	
	Качество на доставките


	Доставената апаратура да отговаря на изискванията на EN, IEC и ISO или еквивалентни стандарти. 
Производителя на апаратурата да има внедрена система по качеството съгласно ISO 9001:2008.
	

	
	Инспекция и тестване


	Приемането на апаратурата се извършва след като бъде монтирана на мястото на експлоатация и бъдат проведени тестове за работоспособност и функционална годност на апаратите. Доставката, монтажа, инсталирането и въвеждането в експлоатация са за сметка на доставчиците. 

Доставчикът да предвиди посещение на двама български специалисти за най – малко три работни дни на място при производителя за извършване на тестове и оглед на апаратурата. Разходите са за сметка на доставчика.
	


Представените спецификации дават минималните изисквания към апаратурата, съгласно проектираната функция на позицията, изискванията към експлоатационните качества или предназначението на апаратурата. Характеристики, отличаващи се от точните цифри или стойности, посочени в спецификациите, поради специфичен дизайн на предлаганата апаратура, са приемливи, ако капацитетът е като минимум еквивалентен на дадения в съответната спецификация и е допустим в стандартите цитирани в техническите спецификации. 
